DR. J. M. CERVINO SS 2012

N. RUNGTANAPIROM

ALGEBRA 11
EXTRA-UBUNGSBLATT
< 1.6.2012

(E1) Weitere Beispiele zur Lokalisierung von Moduln.
Sei k ein Korper und M := k[X]/(X> — X?) ein Modul iiber dem Polynomring
k[X]. Bestimmen Sie die Lokalisierung Mg fiir
(@ S:=k[X]\ (X);
(b) S:= {X" | n € Ny}
<3 Punkte

(E2) Nochmals zum Spektrum eines Ringes.
Seien I, ] < A Ideale eines Ringes A. Zeigen Sie die dquivalenz folgender Aussa-
gen:
(@ V(I) € V(]).
® V]S VI
(© J S VI
<2 Punkte

(E3) Polynomringe in mehreren Variablen.
Sei k ein Korper und n € IN.
(a) Seia := (ay,...,a,) € k™. Zeigen Sie: Zu jedem Polynom f € k[Xq,..., Xy]
gibt es Polynome g1 € k[X1], ¢ € k[X1, X2],...,9n € k[X1, ..., Xn], so dass

f=Xg—an)g1+-+Xn—an)gn+ f(a1,...,an).
Folgern Sie:
(i) a = (ay,...,a,) ist genau dann eine Nullstelle des Polynoms f € k[X1, ..., Xu],
wenn f € m, = (X1 —ay, ..., Xn —ay) Ik[Xq, ..., X
(i) m, <k[X, ..., X,] ist ein maximales Ideal.
(b) Sei k ein unendlicher Korper und f € k[X3,..., X,] ein Polynom. Zeigen Sie,
dass f genau dann das Nullpolynom ist, wenn fiir alle (ay,...,a,) € k" gilt:

f(al, .. .,an) — 0.
<5 Punkte

(E4) Die Lokalisierung ,,sieht die anderen Komponenten nicht!“.
Sei A ein Ring und I, | < A Ideale. Weiter seien

ﬂ[:A—»A/I, ar— [a]; und ﬂ[]:A—»A/I],lZl—) [a][]

die kanonischen Projektionen. Zeigen Sie: Istp € V(I) \ V(J), so induziert die kano-
nische Projektion A/I] — A/, [a];; — [a]; den Ringisomorphismus

(A1) 7y (9) = (AL D))

Hinweis: Uberlegen Sie sich zundichst, dass fiir allea € A wegen1 C p gilt:a € p &
[a]l € 7'[1(]3). <4 Punkte




